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1总  则
1.0.1 为促进大数据、云计算、物联网、智能化等现代信息技术在建设工程中的应用，指导智慧工地建设，规范智慧工地评价，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于重庆市建设工程智慧工地的建设和评价。
1.0.3 智慧工地的建设和评价除应符合本标准外，尚应符合国家及重庆市现行有关标准的规定。
2术  语
2.0.1 智慧工地smart construction site

应用大数据、物联网、云计算等现代信息技术，形成具有信息化、数字化、网络化、协同化的智能建造工地。

2.0.2数字化资料 digital data

通过工程软件对建设工程实施过程中形成的监管资料，通过信息化、数据化、SaaS化等技术手段进行记录并形成可共享、可储存的数字化文件，并和施工作业行为、现场管理行为形成数字化关联对应。
2.0.3电子签章/电子签名electronic signature

通过行业监管部门或授权第三方机构合法认定的数字认证技术和信息化用章、签名，将数字签名与印章图片以及被签章对象绑定在一起，为签章对象提供完整性验证和真实性验证。
3基本规定
3.0.1 智慧工地建设工程项目应编制智慧工地专项建设方案。
3.0.2智慧工地所采用的信息基础设施，应包括信息采集设备、控制设备、存储与传输设备、信息应用终端、网络基础设施、音视频监控设施设备等，且应符合国家及重庆市现行相关标准的规定。
3.0.3 智慧工地数据信息的采集、传输、存储、共享、分析、处理等应用，应符合国家信息安全保密的规定，对不同使用人员进行身份认证，实现分权分域管理确保数据信息的安全。
3.0.4智慧工地采用的软硬件接口和协议应满足行业监管系统平台的数据接口要求，具备与行业监管系统平台的一致性对接和数据稳定传输功能，并按相关规定确保数据信息即时性、有效性，并符合下列要求：
1数据服务接口的元数据编制、数据库设计、业务代码编制、数据报文、数据交换格式应符合国家和地方现行相关标准规定和技术要求。
2硬件设备及软件系统应为外部系统平台提供可访问的接口。
3各软硬件系统之间应实现数据共享；并应根据需要扩展、共享或集成其他外部系统的数据；数据共享应采取分级权限管理，建立共享监控机制，对数据共享交换的过程、对象、事件等建立日志及验证机制。

3.0.5工程项目在建设智慧工地时应对数据计算能力、通信能力、存储能力进行分析评估，满足各项功能应用和功能扩展的需求，宜采用云计算、云存储的方式实现信息数据的集中计算和存储。

3.0.6 智慧工地所采用软件系统、硬件设施设备的运行维护应满足以下要求：
1信息系统运行维护应符合《信息技术服务 运行维护第1部分：通用要求》GB/T 28827.1、《信息技术服务 运行维护第2部分：交付规范》GB/T 28827.2、《信息技术服务 运行维护第3部分：应急响应规范》GB/T 28827.3的相关规定。
2 所采用的信息化系统、硬件设施设备，应有相关的维护操作手册。
3各种设施设备应通过信息化功能，实现各系统之间的集成应用，并保证数据信息的传输稳定、一致性及完整性。
3.0.7 智慧工地项目管理系统应具有多方协同功能，实现各管理系统之间的集成应用。
4智慧工地功能要求
4.1基础设施
I控制项

4.1.1 工地现场网络应满足智慧工地相关通信设备、应用终端及软硬件系统实时正常运行要求，网络信号覆盖项目区域。
4.1.2 工地现场应根据实际情况建设视频监控系统，视频监控图像分辨率不低于D4标准。

【条文说明】视频D4标准为1280×720，水平720线，逐行扫描。
4.1.3 工地现场应根据实际情况覆盖以下区域且设置不低于1路视频监控点位，包括但不限于：工地出入口、车辆冲洗点、主要作业面、危大工程施工区域、材料堆放区、材料加工区、隧道进出口及其他有必要设置视频监控的区域。

4.1.4 智慧工地应存储相关信息数据、视频数据，且存储时间不少于30天；并确保智慧工地管理平台可调取。
【条文说明】本条规定了智慧工地现场根据各项功能要求对所产生涉及信息数据、视频数据存储、调取的基本要求；除满足本条外，还应满足本标准中其他条文的具体要求。
II评分项
4.1.5 智慧工地基础设施评分项按表4.1.5的规定评分。

表4.1.5基础设施评分项建设内容及评价分值
	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	工地现场布设语音公共广播设备，并可实现广播、告警、报警等功能；
	1

	2
	工地现场实现对建设工程项目基本情况、现场施工作业人员基本信息、主要区域实时监控视频的集中显示。
	3

	3
	在临街围挡、标养室内部、库房及其他有必要设置视频监控的非重点区域设置监控点位。
	3

	4
	工地现场设置全景视频监控，并满足以下要求：
 eq \o\ac(○,1)摄像头具备不低于10倍光学变焦能力；
②提供远程方向控制和变焦的功能及权限。
	2

	5
	具有项目全景的延时摄影、无人机航拍、VR视图视频并定期更新。
	2

	6
	工地现场实现视频AI智能分析技术应用，包括但不限于场景：安全帽和安全带佩戴、人员闯入、人员异常、明烟明火、临边防护等现场报警管理。
	2

	合计
	13


4.2人员管理

I控制项
4.2.1 智慧工地应对进入工地现场的所有相关从业人员实施实名制管理，并实现人员、岗位等数据信息的及时录入与更新。
4.2.2工地现场应根据实际情况在工地出入口或项目施工区域进出口设置考勤系统，并满足以下要求：
1 具备不少于1种生物识别技术实现人员身份识别和验证；

2 实现人员考勤信息统计和上报功能；
4.2.3 暗挖工程的工程项目，应通过信息化手段统计与核实暗挖作业区域的人员及信息。

4.2.4 工程项目使用工资专户系统，实现基于实名制管理的项目工资专户信息、作业人员按月、按人薪资发放信息及时填报、统计和调取功能。

II评分项
4.2.5 智慧工地人员管理功能要求评分项按表4.2.5的规定评分。

表4.2.5智慧工地人员管理评分项建设内容及评价分值
	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	应用实名制系统，并满足以下要：
①实现建设单位项目项经理、监理单位总监理工程师、施工单位项目经理到岗、履职管理；

②实现作业人员考勤信息采集、上报，规范作业人员进出场管理；
	1

	2
	采用智能终端设备与智能定位技术，并满足以下要求：

①对进入现场作业人员进行定位跟踪；

②识别出进入危险区域作业人员或特殊作业人员；

③对工地现场人员分布进行显示和分析。
	3

	3
	应用重庆住房城乡质量安全服务小程序、实名制系统，实现从业人员安全教育培训管理。
	1

	4
	工资专户系统薪资发放人员应与实名制系统人员相符合。
	2

	5
	通过信息化手段采集工人健康信息并具备预警功能，相关检测设备符合国标规定，并满足以下要求：
①能检测准备进入现场的作业人员体内酒精含量，对酒精含量阈值≥20(mg/100mL)提示预警；酒精含量阈值≥80(mg/100mL)进行报警，并禁止进入工地作业现场。
②能测量进入工地现场作业人员血压测量，对血压异常进行提示、预警。
③能测量进入工地现场作业人员体温，对体温异常（发热）进行提示、预警；体温超过38℃的进行报警。
	2

	合计
	9


4.3设备管理

I控制项
4.3.1 工地现场特种起重设备应全部安装安全监控系统并将数据上传至智慧工地平台。安全监控系统应满足以下要求：

1采用图形、图表及文字等信息化方式，针对起重机械主要运行参数、运行状态等进行实时智能监测；

2设有预警装置，在达到设定的能力阀值时向司机和现场管理人员发出报警信号；

3本地存储或云存储不少于1.6×104个工作循环及对应起止工作时刻信息。
4.3.2 工地现场塔式起重机和施工升降机等特种设备应至少釆用1种生物识别技术的智能化应用，对操作人员身份进行识别和显示，并具备对非授权人员进入、操作行为进行报警和提示功能。

【条文说明】 对操作人员身份的识别应与行业监管部门相关的政务平台的数据进行联网认证,可采取现场本地离线识别，识别记录、报警提示等数据应接受行业监管部门相关的政务平台的实时调用。特种设备是指《特种设备目录》中在施工现场应用到的相关设备。
II评分项
4.3.3 工地现场设备管理评分按表4.3.3的规定评分。

表4.3.3 设备管理评分项建设内容及评价分值

	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	工地现场应通过信息化手段加强对起重机械特种设备作业人员的到岗履职管理。
	2

	2
	塔式起重机、门吊等大型起重设备安拆时顶升横梁作业状态监控预警。
	3

	3
	实现工地现场卸料平台钢丝绳拉力和载重量实时监测超载时现场和远程预警、运行数据记录、数据统计分析等智能监测功能。
	2

	4
	具备施工升降机、附着式升降脚手架各提升点提升力实时监测、预警、智能监测功能和监测数据统计分析、远程传输的信息化功能。
	2

	合计
	9


4.4环境监测

I控制项
4.4.1 应在工地现场设置扬尘监测点，数据实时上传智慧工地平台并满足以下规定:

1对PM2.5、PM10参数进行实时监测；

2具备扬尘监测数据实时显示功能。

【条文说明】扬尘监测应符合《环境空气 总悬浮颗粒物的测定重量法》GB/T 15432，《环境空气颗粒物（PM10 和PM2.5）连续自动监测系统技术要求及检测方法》HJ 653，《环境空气颗粒物（PM10 和PM2.5）连续自动监测系统安装和验收技术规范》HJ 655，《环境空气质量监测点位布设技术规范》HJ 664。
4.4.2 应在工地现场设置噪声监测点，数据实时上传智慧工地平台并满足以下规定：

1具备噪声监测数据实时显示功能；

2现场噪声监测数据本地存储时间不少于30天。

【条文说明】 工地环境噪声监测方法应符合《声环境质量标准》GB 3096的要求。

II评分项

4.4.3 工地现场的环境监测评分项按表4.4.3的规定评分。

表4.4.3 环境监测评分项建设内容及评价分值

	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	扬尘、噪音监测设备应具备地理坐标信息，工程项目扬尘、噪音超排放限值时实现自动预警。
	2

	2
	工地现场应在车辆出口设置渣土车抓拍系统，通过视频AI智能算法对渣土车的冒装、覆盖、冲洗等行为进行监测，避免车辆带泥上路、废弃物散落。
	3

	3
	实现工地现场实时监控并统计建筑垃圾产生量。
	2

	4
	实现工地现场对废气、污水排放的智能监测和信息化管理功能。
	2

	合计
	9


【条文说明】

第1项 工地扬尘监测的预警限定值应遵循《环境空气质量标准》GB 3095，并于当日空气质量数据（AQI）进行比对，超标值大于15%发出预警。

工地环境噪声的超标预警值应符合《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523 的要求。

第4项 工地现场产生的废气主要是指电焊烟气以及燃油机械设备所排放的废气，在对其进行监测时，主要针对二氧化硫、氮氧化物、可吸入颗粒物、苯系物、非甲烷总烃、甲醛等以及《大气污染物综合排放标准》GB 16297 中对无组织排放废气的相关废气种类；排放限值、监测要求按《大气污染物综合排放标准》GB 16297、《重庆市大气污染物综合排放标准》DB 50/418 执行。

工地现场产生的污水主要指现场工程污水、试验室养护用水、现场厕所污水、工地厨房污水等，主要针对污水 pH 值、色度、化学需氧量、动植物油、总氨、总磷等进行监测；排放限值按《污水综合排放标准》GB 8978、《污水排入城镇下水道质量标准》CJ 343执行。
4.5安全管理

I控制项
4.5.1施工项目信息化系统应具备安全管理功能。

4.5.2施工项目应满足危险性较大的分部分项工程的管理要求。

【条文说明】 危险性较大的分部分项工程应按国家及地方的规定和要求进行划分和管理。

建设单位或施工单位应定期辨识、动态更新项目危险性较大的分部分项工程清单。施工单位选取清单中对应的危险性较大的分部分项工程，并上传安全专项施工方案。对于超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，抽选安全专家进行方案论证，论证通过后，经监理、建设单位审核合格后方可实施。

危险性较大的分部分项工程实施过程中，施工单位应定期上传检查结果、检查图片等资料，更新实施进度，监理单位对施工单位报送信息进行符合性审查。

4.5.3 参建单位通过信息化手段对安全管理人员的主体责任、到岗履职、治理记录等信息进行管理。

II评分项
4.5.4 工地现场的安全管理评分项按表4.5.4的规定评分。

表4.5.4 安全管理评分项建设内容及评价分值

	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	对四口五临边等重点管控区域边界安装智能防护设备，实现即时发现入侵人员、即时警告的功能。
	4

	2
	工地现场通过物联网设备加强对危险性较大分部分项工程的监测，如高支模监测，边坡监测，基坑监测，隧道变形监测，基坑水位监测，沉降监测，有害气体监测等。
	5

	3
	施工单位通过信息化手段实现危大工程施工方案、方案交底、实施过程的管理；在施工过程中，应结合工程进度，对照全面判定表对项目危大工程进行动态判定。
	3

	4
	参建单位自建系统和智慧工地平台实现互联互通。
	6

	5
	项目现场的安全隐患排查、日周月巡查、整改治理等安全管理行为实现信息化闭合管理。
	2

	合计
	20


4.6质量管理

I控制项
4.6.1 施工项目信息化系统应具备质量管理功能。

4.6.2 参建单位通过信息化手段对质量管理人员的主体责任、到岗履职、治理记录等信息进行管理。

4.6.3 应通过信息化系统上传质量巡检记录，并具备查看、检索等功能。

II评分项
4.6.4 工地现场的质量管理评分项按表4.6.4的规定评分。

表4.6.4 质量管理评分项建设内容及评价分值

	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	通过信息化手段对项目施工物料进行管理。
	2

	2
	通过信息化手段对混凝土入场车牌识别、进出场记录、混凝土标养室，标养室的温度、湿度进行管理，并具有预警功能，数据存储时间不少于30天。
	3

	3
	工地现场的主要材料及实体、检测机构、检测人员、检测图片、检测视频、检测数据等检测报告/台账实现信息化闭合管理。
	3

	4
	工程档案等资料上传至信息化系统，实现统一管理。
	3

	5
	通过信息化手段对工程施工关键节点进行管理。
	3

	6
	对装配式构件、机电与装饰部品部件的生产、运输、施工环节的过程信息实现上传、在线编辑、查看及检索功能。
	3

	7
	参建单位质量管理系统与智慧工地平台实现互联互通。
	3

	合计
	20


4.7 数字化建设
I控制项
4.7.1工地现场应设置场地布置的数字化模型，实现智慧工地设备与信息在场地模型上模拟。
4.7.2编制BIM应用实施方案，并满足以下内容：

1描述BIM各阶段实施应用要点，深化设计、进度计划安排、精度保障措施、模型质量审查、现场协调管理、竣工交付保障等；

2方案具备针对性、经济性、可行性、落地性。

4.7.3 BIM建模采用重庆市住房和城乡建设委员会发布的BIM标准化族库；BIM模型需通过接口上传至重庆市BIM项目管理平台。
II评分项
4.7.4智慧工地数字化应用建设内容和评分项按表4.7.4的规定评分。
表4.7.4智慧工地数字化应用建设内容和评分项

	序号
	建设内容
	评价分值

	1
	建立施工阶段BIM模型，并满足以下要求：
①根据工地现场实际情况，建立施工阶段BIM模型；
②模型精细度不小于CLOD300级；
③施工管理过程中实现BIM的轻量化传输和存储；
④BIM的数据要求应满足国家、地方相关标准。
	2

	2
	BIM技术在安全管理中的应用，并满足以下内容：
①实现工地现场各施工阶段的临边防护、外防护脚手架等主要防护设施的模拟；
②通过BIM模拟危大工程安全专项施工方案；
③对深基坑、高大模板支架、隧道开挖等危大工程，采用BIM技术编制方案，形成可视化、模拟动画的交底记录。
	2

	3
	BIM进度与施工进度相关联每月不少于2次更新。
	2

	4
	采用BIM技术进行施工工艺的模拟，并满足以下内容：
①建设工程重要节点、难点的施工技术方案模拟；

②建设工程机电管线的施工模拟；
③形成施工工艺可视化的BIM交底记录。
	2

	5
	采用BIM技术对项目质量进行管控，并满足以下内容：

①BIM模型各阶段应用前，需进行图模一致性审查，确保图纸与模型的一致性，以保障BIM模型的完整性及可靠性。
②建设工程各重要节点，需对BIM进行合理性审查，提前排查设计和施工问题；
	3

	6
	应用设备信息数据与驱动BIM施工场地模型，同时实现工地现场布置模拟演示动画。
	1

	7
	采用BIM技术进行工程造价的智能应用和管理，实现对工程造价计算、统计及分析。
	1

	8
	根据项目实际情况，进行BIM专项深化应用，包括但不限于：机电深化、钢结构深化、车库车位、小市政、园林、桥梁、隧道、超危工程安全专项方案等，辅助其现场施工。
	1

	9
	实现基于同一系统平台的工程项目数据共享和全过程业务协同，参建各方在同一系统平台上，应具有从开工到竣工全过程的数字化功能。
	1

	10
	实现管理过程文档资料电子签名、签章应用。
	1

	11
	实现资料文件的数字化协同整编归档，形成满足《重庆市建设工程档案编制验收标准》的目录体系化要求的电子档案库，并可对结构化数据进行检索、整理、分析、传输等，可按项目、楼栋等分类推送给行业监管部门、档案管理部门。
	2

	12
	使用智能建造机器人进行现场施工。
	2

	合计
	20


【条文说明】 施工阶段BIM精细度CLOD300级，参照国家标准《建筑信息模型设计交付标准》GB/T5130中LOD2.0模型精细度、《建筑工程信息模型设计交付标准》DBJ50/T-281、《市政工程信息模型交付标准》DBJ50/T-283、《工程勘察信息模型交付标准》（DBJ50/T-285等300CL300的模型精细度要求执行。
5 智慧工地评价
5.1 一般规定
5.1.1智慧工地的评价应以建设工程项目的施工过程为对象进行评价。
5.1.2智慧工地的评价分为建设方案评价和应用实施评价；智慧工地的建设方案评价应在施工前进行，应用实施评价应结合施工过程进行。
5.1.3  建设方案评价主要对智慧工地将采用的专项建设措施，是否满足本标准的要求进行评价；应用实施评价主要对实施效果进行评价。
5.1.4应对智慧工地接入行业监管系统平台的数据安全性、数据合规性等进行评价，在实施过程中对数据的真实性、时效性进行动态抽查。
5.2 评价等级
5.2.1智慧工地的评价由控制项和评分项组成，控制项的评定结果为满足或不满足，评分项总分100分，评分项的评定结果为分值。
5.2.2智慧工地的评价分为一星级、二星级和三星级，一星级智慧工地应满足本标准的控制项要求；二星级和三星级智慧工地除满足控制项的要求外，还应满足表5.2.2智慧工地等级划分表：
表5.2.2智慧工地等级划分表
	控制项
	评分项分值
	智慧工地等级

	全部满足
（不参评项除外）
	—
	一星级

	
	≥60分，＜80分
	二星级

	
	≥80分
	三星级


5.2.3当评分项存在不参评项时，评分项的评价总得分应按下列要求计算：
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式中： 
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—评分项评价总分；
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—各评分项得分合计；

[image: image4.wmf]Z

Q

—本标准各评分项分值合计；
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Q

—不参评项分值合计。
本标准用词说明

1 为了便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的：采用“可”。

2 标准中指明应按其他有关标准执行时，写法为：“应符合……的规定（或要求）”或“应按……执行”。
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